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Guia Completa de Vectores

15 Ejercicios Resueltos Paso a Paso

e BASICO e INTERMEDIO e AVANZADO
Nivel: Secundaria, Bachillerato y Universidad
Temas: Magnitud, direccion, suma, descomposicion, producto escalar
Contenido: 15 problemas con solucién completa paso a paso
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Formulas esenciales de vectores

Magnitud
Descomposicion
Angulo

Suma

Prod. escalar
Angulo entre vec.

Vec. unitario

Y

= J(Vxz + Wy?)

VX = |V]-cos(B) W = |V|: sen(B)

9 =
R = (AX+Bx |,
A-B

cos(0)
a=Vv/ |V

arctan(Vy / Vx)

Ay +By)

= Ax:-Bx + Ay: By

= (AB/(|A-|Bl)

Angulos notables — memorizalos

Teorema de Pitagoras

De magnitud+angulo a componentes

Direccion respecto al eje X

Componente a componente

Resultado es un nimero

Si A-B=0 - perpendiculares

Magnitud=1, misma direccion
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e NIVEL BASICO — Identifica componentes y magnitud

1 Vector Vx=3 y Vy=4. ¢ Cudl es su magnitud?

VX =3
Wy =4
|'V] =7

| IV = V(v + vy?)

V(32+42) = V(9+16) = V25 = 5

ﬂ '

| V| = 5 uni dades

El triangulo 3-4-5 — jmemorizalo!

2 Auto: 6 km al este y luego 8 km al norte. ¢ Desplazamiento resultante?
VX =6 km este
Vy =8 km norte

[| | Rl = V(62+82) = V(36+64) = V100 = 10 km
[| 0 = arctan(8/6) = 53.1°

| Rl = 10 kma 53.1° noreste

Direccién noreste — otro caso del 3-4-5 x2

3 F=15N al este y G = 20 N al norte. ¢Resultante?

F =15N - eje +X

G =20N - eje +Y
[| | Rl = V(152+202) = V(225+400) = V625 = 25 N
[| 0 = arctan(20/15) = 53.1°

IRl = 25 N a 53.1°

Triangulo 3-4-5 escalado x5



4 Magnitud de V = (-5, 12). ¢ En qué cuadrante esta?

VX =-5
Vy =12
| VI = V((-5)2+122) = V(25+144) = V169 = 13

Vx <0, W >0 - Segundo cuadrante (I1)

0 ref = arctan(12/5) = 67.4° - O real = 112.6°

| V| = 13 —Segundo cuadrante

En el cuadrante II: X negativo, Y positivo

5 Barco: 40 km E, 30 km N, 10 km O. ¢ Desplazamiento total?

=40-10 = 30 km

Rx
Ry =30 km norte

RX = 40-10 = 30 km Ry = 30 km
| R = v(302+302) = V1800 = 42.4 km

0 = arctan(30/30) = 45° noreste

| Rl = 42.4 km a 45° noreste

Cuando Vx = Vy el angulo siempre es 45°



e NIVEL INTERMEDIO — Suma, restay descomposicion vectorial

n Suma A = (4, 2) y B = (-1, 5). ¢ Resultante y magnitud?

A = (4, 2)

B = (-1, 5)
RK = 4+(-1) = 3 Ry = 245 = 7
R=(3, 7)

IR = V(32+72) = V58 = 7.62

R=(3, 7)) - |R = 7.62 unidades

La resta: misma l6gica componente a componente

CalculaA-BconA=(6,8)yB =(2, 3).
A
B

=(6,8)

=(2.3)
Rx =6-2 =4 Ry =83 =5
A-B = (4, 5)

| A-B| = V(16+25) = V41 = 6.40

A-B = (4, 5) - |A-B| = 6.40

Restar B = sumar -B = (-2, -3)

Vector |V| = 10 a 30° del eje X. ¢ Componentes?

| VI =10
6 =30°
cos(30°) =0.866
sen(30°) =0.500

[ Vx = 10 x cos(30°) = 10 x 0.866 = 8. 66




ﬂ Wy = 10 x sen(30°) = 10 x 0.500 = 5.00

Verificacién: V(8.662+52) = v100 = 10 O

VX = 8.66 | W = 5.00

Siempre verifica recalculando la magnitud

Fuerza de 50 N a 37° del suelo. ¢ Componentes horizontal y vertical?

F =50 N

0 =37°
cos(37°) =0.800
sen(37°) =0.600

Fx = 50 x 0.800 = 40 N

Fy = 50 x 0.600 = 30 N

Verificaci 6n: Vv(402+302) = V2500 = 50 N O

Fx = 40 N| Fy = 30 N

37°: el angulo més usado en fisica — sen=0.6, cos=0.8

(00| SumaA=(3,0), B=(0,4) y C=(-2,-2).

A =(3,0)
B =(0,4)
C =(-2,-2)
Rx = 3+0+(-2) =1
Ry = 0+4+(-2) = 2

| R = V(12+22) = V5 = 2.24

R=1(1, 2) - |R = 2.24 unidades

Para N vectores: suma todas las X y todas las Y por separado



e NIVEL AVANZADO — Producto escalar y aplicaciones reales

Producto escalar de A=(3,4) y B=(2,-1). ¢Angulo entre ellos?

A =34
B = (2, -1)
AB = (3)(2)+(4)(-1) = 6-4 =2

A

5B =5 = 2.236

cos(0) = 2/(5x2.236) = 0.179 - 6 = 79.7°

AAB=2]| 6=79.7°

SiA-B =0 - vectores perpendiculares (6 = 90°)

¢Son perpendiculares A=(4,3) y B=(-3,4)?
A
B

=43

=(-3,4)

AB = (4)(-3)+(3)(4) = -12+12 = 0

[A.B

0 — SON perpendi cul ares

Si, son perpendiculares (A-B = 0)

Truco: intercambia componentes y cambia un signo

=(6,8)N

=(3,4)m

Fuerza F=(6,8) N y desplazamiento d=(3,4) m. ¢ Trabajo?
F
d
W

=F.d

[| W= Fx-dx + Fy-dy = (6)(3)+(8)(4) = 18+32 = 50 J

W = 50 Joul es

El trabajo es un escalar — sin direccion, solo magnitud



14 Calcula el vector unitario de V=(3,4).

v = (3, 4)

[ V] =7

a =V/ V|

V| = V(32+42) =5

0 = (3/5 4/5) = (0.6, 0.8)

Verificacion: v(0.62+0.82) =Vl =1 0

0 =(0.6 0.8 - |da =1

Indica solo la direccion, sin importar la magnitud

15 Avion 200 km/h a 60° + viento w=(30,0) km/h. ¢ Velocidad real?

| v| =200 km/h
) =60°
w = (30, 0) km/h

vx = 200xcos(60°) = 100 kmh vy = 200xsen(60°) = 173.2 knih

RXx

100+30 = 130 kmh Ry = 173.2 km' h

|R = V(1302+173.22) = 216.6 knih

|R = 216.6 kmlh - 0 = 53.1°

Los vectores velocidad se suman igual que cualquier vector



iFelicidades por llegar hasta aqui!

Si resolviste los 15 ejercicios, tienes una base sélida en vectores.
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